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1. Forslag pa atgarder for istandsattning av avrinningsomraden
Mer detaljerade atgardsforslag har utarbetats utifran terrangforrattning, detaljmatningar och
Lantmateriverkets hojdmodell (2 m). De foreslagna atgarderna har splittrats over
delavrinningsomradena och de representerar olika vattenskyddsmetoder.
Plankartorna for atgardsforslagen visas i kartbilagorna 3.1-3.5.
1.1 Duschbackens delavrinningsomrade, kaskadutskov i den fara som rinner fran

Malmkullahéallet

Duschbacken och Lapptrasket mynnar ut i det 6vre loppet av Raseborgs a. Odlingsomradena i omradet
bestar av fin sand, lera och gyttjelera och det forekommer erosionsproblem i omradet. | omgivningen av
Lapptraskets utlopp forekommer torv. Lapptraskets avrinningsomrade omfattar 12,4 km? och
Duschbackens avrinningsomrade 6,0 km?. Under hogvattenflode ar vattenmangden saledes stor i
sammanflodet mellan Duschbackens och Raseborgs &s faror.

For att stavja erosionen i farorna féreslas en serie av bottentrosklar/kaskadutskov till den vastra sidan
av Torvesbrovagen for att sdnka flodeshastigheterna. Det behdvs flera trésklar for att vattnets fallvinkel
kan goras mer langsluttande an i nulaget. Detta sanker vattnets flodeshastighet. Av avrinningsomradet
for den fara som bdrjar fran Malmkullahallet ligger 1,8 km? i planeringsomradet och de uppskattade
hastigheterna av hogvattenflddet har en kraftig erosionseffekt pa stéllen som inte ar tackta av gras i
nagon storre utstrackning.
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Efter sammanflodet mellan sidofaran i frAga och Duschbacken finns det en befintlig bottendamm/tréskel
i omradet. | branta stamdiken byggs ofta stenlaggningar med ett fall pa 0,3 meter for att stavja
erosionen och dampa flodet. | den brant fallande faran skulle det emellertid kravas flera sadana
konstruktioner. Trosklar med nagot storre uppdamning, till exempel i tra, tacks med sprangsten pa den
nedre sidan. P4 s& satt bildas en reservoar ovanfor trosklarna som dampar flodet och stabiliserar
lagvattennivan i omradet. En hdjning av lagvattennivan bidrar aven till att faran lattare halls 6ppen.

Att bygga kaskadutskov och trosklar tackta av sten kraver éverraskande stora mangder stenmaterial.
En enskild stenlaggning kan kosta upp till 1 000—2 000 euro. Flera enkla bottentrosklar som byggs i tra
kostar sammanlagt under 5 000 euro.

En layoutkarta for kaskadutskov/bottentrdsklar visas i bilaga 3.1.
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Bild 1. Stamdike som rinner frAn Malmkullahallet. I nulaget halls faran inte 6ppen under lagvattenflode,
trots farans branta lutning.

Duschbacken har rorlagts i sammanflodet med sidofaran. | stora avrinningsomraden (6ver 30 ha) kan
rorlaggningar orsaka extremfléden och flédeshastigheterna nedanfér omfattande rorlaggningar ar héga.
Av denna orsak kan det forekomma erosion nedanfor rérlaggningarna. Nedanfor rérlaggningen finns en
reservoar med stenléggning.
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Bild 2. Rorlaggning i Duschbécken (bild Minttu Peuraniemi)

Fran roret flodar vattnet fritt och reservoaren nedanfor dampar knappt flodet (bild 2). Av denna orsak &ar
det aven mojligt att bygga en bottendamm i omradet for att hoja vattennivan i reservoaren. En
bottendamm i moran och sprangsten kan innebara kostnader pa upp till 10 000—15 000 euro och det
I6nar sig att utarbeta en byggnadsplan fér bottendammen.

En annan mdjlighet ar att anlagga ett svagt sluttande erosionsskydd nedanfor réret. Erosionsskyddet
kan utgoéra hinder for fiskarnas stigning och bor darfor anlaggas sa svagt sluttande och naturenligt som
mojligt. Principen for hdjningen av vattennivan nedanfér trumman och erosionsskyddet visas pa bild 3.

Bild 3. En bottendamm nedanfér trumman héjer vattennivan i den nedre delen av trumman. Ett annat
alternativ ar att skydda den nedre sidan av trumman mot erosion (bild ur rapport om miljoproblem i
samband med trumkonstruktioner och forebyggande och atgardande av sddana, NTM-centralen i
Mellersta Finland).
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1.2 Atgardsférslag for Grabbacka delavrinningsomrade

1.2.1 Grabbacka delavrinningsomrade, Tranbokarrs sedimenteringsbassang
| Grabbacka delavrinningsomrade nedanfor Tranbokarrs akrar ar avrinningsomradet stort med tanke pa
placering och genomférande av sedimenteringsbassanger. Avrinningsomradet ovanfor omfattar cirka 1,4
km?2. Ju mindre avrinningsomradet ar ovanfor, desto lattare ar det att dimensionera
sedimenteringsbassangen sé att den ar tillrackligt stor. Vid Tranbokarr skulle det behévas tva parallella
bassanger, vilket innebar att den nuvarande rérlaggningen borde avbrytas. Detta skulle innebara en
forlust av akeryta pa cirka 0,2 ha. Sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar ar forhallandevis
stor i omradet och massiva gravarbeten rekommenderas darfor i princip inte.

Av denna orsak kommer en enskild bassang att placeras nedanfor akrarna i stallet for tva bassanger.
Gravarbetena férutsatter sprangning av berget och avsikten ar att anvanda det krossmaterial som
uppstar i 6évrig vattenbyggnation i omradet, till exempel i erosionsskydd. Gravdjupet for en enskild
bassang ar 6éver 3 meter och férdréjningen forblir trots detta under en timme vid medelvattenflode.
Fl6deshastigheten i bassédngen 6verskrider rekommendationen (<0,01 m/s), och darfér bor avséattningen
effektiveras genom flédesreglering och en siltgardin. Vattenytan i bassangerna bor stabiliseras pa grund
av risken for sur avrinning. Av denna orsak rekommenderas trots allt att en reglerbrunn installeras
ovanfér trumman vid den nuvarande agovéagen.

En brant och djup bassang ar en sakerhetsrisk eftersom till exempel djur inte kan ta sig upp ur
bassangen. Slanterna ska géras mindre branta i omraden ovanfor vattenytan, atminstone pa den ena
sidan av bassangen. Detta innebér att gravmassorna dkar ytterligare. Slanterna ska goéras mindre
branta (minst 1:2) da de kan gravas i mineraljord och bassangen inte sprangs i berget. Kostnaderna for
en sedimenteringsbassang uppgar till cirka 3 000-5 000 euro beroende pa sprangningsbehovet. Gyttja
som ansamlas i bassangen kan spridas ut pa dkern. En layoutkarta for en sedimenteringsbassang visas i
bilaga 3.2.
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Bild 3. Omradet mellan dgovagen och dkern dar bassangen kunde anlaggas. Den nuvarande faran ligger

till hoger pa bilden.

1.2.1 Grabbacka delavrinningsomrade, erosionsskydd i det nedre loppet
Grabbackas nedre lopp lider av kraftig erosion och slantskred. Aven fosforhalterna i faran &ar hoga. Vid
denna plats i faran bestar marken av gyttjelera och faran ar redan i nulaget utrustad med stod i form av
stora stenblock. Mellanrummen mellan blocken har inte fyllts med mindre stenmaterial/grus och darfor
gar lagvattenflodena under stenlaggningen sa att vattnet fortfarande kan orsaka erosion pa bottnen.
Det I6nar sig att fylla igen mellanrummen i den nuvarande stenlaggningen med grus/finkross #0—100
mm. Mellanrummen kan lattast fyllas med hjalp av vatten (t.ex. med vatten och grus i skopan som
sedan skoljs ut i mellanrummen). Mellanrummen borde fyllas s& val att dven lagvattnet kan stromma
ovanpa stenlaggningen och inte mellan stenarna.

En skyddsremsa har anlagts pa den sodra sidan av faran redan tidigare. Om det anlaggs en 15 meter
bred skyddszon pa den norra sidan av faran skulle &kerytan minska med cirka 0,6 ha. En skyddszon
skulle minska erosionen pa sluttande &krar men skulle inte forebygga slantskred och erosion i &faran.
Flodeshastigheterna i faran borde sankas till under 0,3 m/s. De olika mojligheterna att sanka
flodeshastigheterna och skydda faran mot erosion utreddes i terrangen (troskel eller dammplatta i
vagtrumman, aterstallande av den fore detta faran till en 6versvamningsfara, skapa mindre sluttande
slanter eller anlagga erosionsskydd).

For omradet lampar sig en kombination av flera metoder. Igenfylinad av de befintliga stenlaggningarna
och anlaggandet av trosklar for att hoja lagvattennivderna kan kompletteras genom att omvandla gamla
avsnitt av farorna till ®versvamningsfaror. Slanter som redan rasat eller som loper risk for att rasa bor
repareras och skyddas mot erosion genom ytor av sten som stabiliserar slanterna. Stenldggningen kan
anldggas av blandad sprangsten eller blandat naturstensmaterial. Tjockleken av stenlaggningen ska
vara minst 0,6 meter och storleken pa stenarna d65<400-500 mm. Stenlaggningen tatas noggrant och
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mellanrummen mellan stenarna fylls med fint kross eller grus med hjalp av vattenskéljning. De varst
rasade omradena kan aven fyllas med moran for att skapa mindre branta slanter. Stenlaggningen kan
byggas med en lutning pa hogst 1:2. Med tanke pa organismernas mojligheter att rora sig I6nar det sig
att tacka alla vattenkonstruktioner i sprangsten med material i natursten.

For att 16sa erosionsproblemen i omradet har dven rorlaggningar overvagts. Langa rorlaggningar stavjar
inte extremfloden och stodjer inte en mangfaldig utveckling av naturen, och darfor kan det inte
rekommenderas att det nedre loppet rorlaggs helt. Om avsnittet mellan dgovagen och Raseborgs a
rorlaggs pa ett avsnitt pa cirka 80 meter borde réret grovt uppskattat ha en storlek pa @1400-1600
mm. D& skulle rorets kapacitet motsvara ett vanligt hogvattenflode och flodeshastigheterna i roret
skulle inte bli skadligt stora. Om ett ndgot mindre ror planeras, skulle det for sin del damma upp vattnet
pa det erosionskansliga avsnittet.

Planen fér Grabbackas nedre lopp presenteras i kartbilagan 3.3.

SN

Bild 4. Ett farskt slantskred. Slanterna borde tadckas med t.ex. sprangsten for att bli stabilare.

1.3 Kvarntraskets delavrinningsomrade, Flyangens vatmark
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| det gyttjiga omradet mellan Kvarntrasket och Kalltrasket finns befintlig vatmarksvegetation. Redan i
oversiktsplanen fran 2013 har objektet lyfts fram som en potentiell plats for en vatmark. Vatten som
rinner fran &krarna pa den norra sidan av omradet kunde fordelas effektivare 6ver vatmarksomradet
bland annat med hjalp av ett sa kallat kamdike. Det vatten som mynnar ut i vatmarken via krarna fran
den norra sidan av omradet kommer fran ett cirka 0,5 km? stort omrade. De svackor i anslutning till
kamdiket som leder vattnet mot vatmarken gors grunda (djup pa hogst 0,5 m). Spridningen av vattnet
over ett annu storre omrade kan effektiveras genom att skapa dikesavbrott. Dikesavbrott i mjuka
partier ar lattast att genomfora genom att sla ner trapalar i diket (och sa langt ut som mojligt i dikets
kanter) cirka 0,5 meter nedanfor farans botten i tva linjer. Mellanrummen mellan palarna tatas med
jordmaterial som har en dalig vattenledningsformaga, sdsom val formultnad torv eller lera.

Vattenytan i Kvarntrasket har i tiderna sankts. Kvarntraskets status ar dalig och en maijlig
istandsattningsatgard som dvervagts ar hojning av vattenytan i trasket. Detta skulle innebéara att en del
av vatmarken hamnar under vatten. Projektet med att hoja vattenytan ar emellertid ganska arbetsdrygt
i forhallande till nyttan for vattenskyddet, bland annat pa grund av vattentillstdndsprocessen. Om
vattenytan hojs skulle det vara mojligt att bilda storre omraden med djupare vatten, och 6ppen
vattenspegel kunde uppratthallas genom att sla ner vegetation. Om det byggs en ny anslutning fran
Finbyvikens hall till den fritidsbostad som ligger p& den sydvastra sidan av Flyangen kunde omradet
mellan trasken anvandas effektivare som vatmark aven genom att fylla igen en del av trummorna i
anslutning till vagen och installera en troskel i anslutning till den stérsta bro6ppningen fér att stoppa
bottentransporten. Ovanfor vagrenen rekommenderas ett djupare bassangomrade varifran sediment
kan avlagsnas i vilket fall som helst. Aven om det inte skulle gravas ett kamdike eller ett djupare
vattenomrade i anslutning till vitmarken borde vard av vatmarksomradet paborjas. Ett ovardat
vatmarksomrade frigor losliga naringsamnen i vattendraget nedanfor. Istandsattnings- och vardatgarder
presenteras i kapitel 1.3.1.

En layoutkarta 6ver vatmarken presenteras i bilaga 3.4.
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Bild 5. Mellan Kvarntrasket och vagen vaxer ensidig vatmarksvegetation.

1.3.1 ROjning och slagning av vatmarks- och strandvegetation, Flydngens omrade som
exempel

P& en ovardad vatmark utvecklas ensidig vegetation som kvaver andra arter. Videbuskage sluter
landskapet. Vatmarks- och strandvegetation rojs vid behov. D& roéjningarna paborjas lonar det sig att
utféra réjningen under nagra somrar efter varandra varefter det halls paus i nagra ar. Grundlig roéjning
av vegetationen far inte utféras for ofta.

| samband med att vatmarken grundas rojs trad och ris pa de platser dar vegetationen stor atgarderna,
sdsom byggandet av dikesavbrott eller kamdiken. | dvrigt réjs vatmarksmiljon med tanke pa
landskapet. Videbuskage kan réjas over ett storre omrade de forsta gangerna. Trad som véxer langsamt
réjs med eftertanke och enskilda trad kan lamnas kvar som landskapstrad.

Langs faran och i narheten av omraden med 6ppet vatten bor réjningar utforas turvis i olika omraden,
ett ar at gangen. | samband med vardrdjningar fasts uppmarksamhet vid att vegetationen ar mangsidig
och att vattenomradena ar oppna. Tat vattenvegetation slas ner ojamnt s att bade hogre och lagre
samt bade tatare och glesare vegetation lamnas kvar.

Narmare Kvarntraskets strand (omradet mellan vagen och stranden) kan mer omfattande slatterarbeten
utforas for att astadkomma mer bestdende resultat. DA slatterarbetena paborjas utfors de tva ganger
under den forsta sommaren (innan vaxterna blommar i slutet av juni och sedan pa nytt 3—4 veckor
senare). Under den andra och tredje sommaren slas vegetationen en gang (—15.7—15.8). Darefter ar
det inte nodvandigt att sl& ner vegetationen pa flera ar. Arbetena bor infalla under ovan namnda
tidpunkter for att konsekvenserna for faglar ska vara neutrala och for att s& mycket naringsamnen som
mojligt avlagsnas tillsammans med vaxterna. Vattendjupet i den basta slatterzonen ar 0,8-1,2 meter,
vilket gor att omraden med 6ppet vatten halls 6ppna langre. Pa grund av det grunda vattendjupet i
Flyangens omrade ar det inte sannolikt att slatterarbetena kan utféras med uppsamlande utrustning,
och darfor ska slatteravfallet krattas noggrant. Fore slatterarbetet bor det sakerstallas att storsta delen
av vegetationen i omradet bestar av évervattenvaxter. Annars ar risken att langskottsvaxterna okar och
att naringsadmnen frigors.

1.4 l1dbackens delavrinningsomrade, rérdamm

Till Idbackens dkeromrade rinner tidvis rikligt med vatten frdn de omgivande skogsomradena, vilket
forsvarar vattenhanteringen i stamdikena. Fran Degerbergets hall rinner vatten fran ett cirka 0,3 km?2
stort omrade mot Ollas och fran ett motsvarande stort omrade mot Grondal. Rérdammar lampar sig val
for omraden med ett avrinningsomrade pa 20-100 hektar. Det rekommenderas att rordammen byggs i
ett skogsomrade. En rérdamm lagrar tillfalligt overfloden i ett ovanforliggande dike. Som regleringsror
kan anvandas till exempel 100 m SN8-regnvattenrér och som 6verflédesroér behdvs ett betydligt storre
ror (t.ex. 400 mm). Rorens tackdjup bor vara tillrackligt och banken kan byggas hdogre &n de omgivande
omradena. Ovanfor réret gravs en slamgrop som toms regelbundet. Detta innebar att det ska byggas en
servicevag till platsen, och mojligheterna att genomféra den paverkar rordammens slutliga lage.
Genomfdrandet av rordammen utan servicevagen kostar uppskattningsvis 2 000 euro.

Det avskarningsdike som rinner mot Idbacken ar sa pass stort att det aven skulle vara majligt att bygga

rordammen i den 6vre delen av diket. | detta fall skulle vatten lagras i akrarnas kantdiken. Omradet ar
erosionskansligt, vilket kan begransa anvandningen av kantdiken.
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Bild 6. Om réordammen placeras i faran pa bilden anvands akerns kantdiken for lagring av
dversvamningsvatten.
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Bild 7. Princip for réordamm (Jamsén, Marttila 2011)
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En layoutkarta 6ver rordammen presenteras i bilaga 3.5.

P& den norra sidan av Idbacken rinner ett skogsdike nedanfér motorbanan och skjutbanan mot
Kvarnangens omrade. | samband med vattendragsuppfoljningar vid skjutbanan har det observerats att
faran vanligtvis ar torr. Jordmanen i banornas omraden bestar av sand och darfor infiltreras vattnet i
omradet och blir till basavrinning. Skjutbanan anvands aktivt men motorbanan ar inte i bruk. Darfor
finns det inget storre behov av eventuell rening av vattnet. Omradet lider tidvis av torka och den
skogbevuxna sankan kunde med enkla atgarder omvandlas till ett frodigt och fuktigt omrade som
uppratthaller naturens mangfald och en skogslivsmiljéo som haller pa att bli ovanlig. | den grunda fara
som gar genom skogssankan ar det majligt att bygga nagra dikesavbrott och stromstyrare i tra kan
sankas ner mot strémriktningen i kanten av skogsomradet sa att 6versvamningsvatten fordrgjs i
skogsomradet en langre tid an i nulaget. Banken kan utrustas med en éverflodestppning. Alternativt
kan det byggas en motsvarande rérdamm som i Idbécken vid den nuvarande faran.
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Bild 8. Den forhallandevis fuktiga skogssankan kunde hallas blét under langre perioder. Frodig
vegetation vaxer i skogssankan redan i nulaget.

1.5 Genomfdrande och underhall

Alla foreslagna atgarder borde vidtas under perioder med sa lag vattenforing som majligt.
Genomfdrandet av vattenskyddskonstruktionerna kraver ofta gravmaskinsarbeten och darfér kan en
lamplig tidpunkt for arbetena infalla till exempel under vintern i januari—februari om marken hinner
frysa sa att den bar maskinerna. Det ar latt att ta sig till storsta delen av objekten med
arbetsmaskinerna. Darfér kan arbetena utféras dven under andra perioder med lag vattenféring. Innan
arbetena inleds ska dverenskommelser med markagarna géras om platserna for servicevagarna och om
den noggrannare tidpunkten for arbetena. Arbetena utférs utan att orsaka onédiga oldgenheter och
skador och under arbetet undviks i synnerhet utskdljning av sediment i nedanférliggande vattendrag.

De atgarder som foreslas i denna plan kraver i princip inte tillstdnd enligt vattenlagen. Stérre atgarder,
sadsom omfattande rorlaggningar av faror eller stora vatmarksomraden, kan krava tillstand. Behovet av
tillstandsprocess kan bedomas av NTM-centralen. For att genomfora atgarderna kravs alltid avtal med
markagarna.

Funktionen och skicket av fordammande konstruktioner observeras i synnerhet under de forsta aren for
att upptacka oversvamningsskred. Slanterna underhalls och vid behov byggs mer erosionsskydd.
Mangderna av slam och sediment som avséatts i bassangerna observeras till exempel med mattkapp och
sankorna téms vid behov. Sedimenterade @&mnen hopas sa att sediment och naringsamnen inte rinner
tillbaka ut i vattendragen.

2. Sammanfattning av kostnaderna for genomférande och skotsel av de

foreslagna atgarderna

Som riktgivande kostnader for vattenskyddsprojekt ar det mojligt att anvanda till exempel de
enhetskostnader som uppges i forordning 238/2015 (Statsradets forordning om ersattning for icke-
produktiva investeringar): Traktorarbete inkl. férare 43 euro/h, manuellt arbete 19 euro/h, lastning och
spridning av marksubstans 55 euro/h, gravmaskinsarbete 60 euro/h, réjning 100-500 euro/h (beroende
pa istandsattningsbehov), hopsamling 200 euro/h och kdérning 140 euro/h av réjningsavfall.
Kostnadsnivan beror langt pa om till exempel markagarna eller andra talkoarbetare deltar i arbetet eller
om allt arbete utférs av en entreprendr.

e Rordammar kan genomforas formanligt. Kostnaderna for en installerad rérdamm ar cirka 1 500—
2 500 euro beroende pa objektet.

e Kaskadutskov och stentackta bottentrosklar i branta faror kraver overraskande mycket
stenmaterial. En enskild stenlaggning kostar upp till 1 000—2 000 euro.

e Bottentrosklar och stromstyrare ar formanligare. Enkla bottentrosklar, stromstyrare och
nddvandiga rojningar kan utféras for under 5 000 euro vid mindre objekt.

e Reparation av slanter och erosionsskydd med stenlaggning kostar cirka 200—400 euro/meter da
tvarsnittsytan for det omrade som ska tackas med sten ar 6ver 5 m2.

e Kostnaderna for anlaggning av vatmarker bestadr bland annat av réjningar och grav- och
bearbetningsatgarder i bassangerna. Objekt som kraver omfattande gravarbeten kan kosta tiotals
tusen euro.

e Storre bottendammar i moran och kross i backar och stamdiken kostar vanligtvis 10 000—20 000
euro.

11712



BILAGA 3

Utdver anlaggningskostnaderna maste vattenskyddskonstruktioner underhallas. Den arliga skotseln
bestar vanligtvis av rening av bassangerna och réjning av vegetation. Skotselkostnaderna underskrider
vanligtvis 500 euro/hektar.
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